
IG5Aآموزش اینورتر 



مختصری در خصوص موتورهای آسنکرون









شباهت مدار موتور القایی به ترانس





منحنی گشتاور دور موتور آسنکرون



روشهای راه اندازی موتور آسنکرون







اینورتر چیست و چه کاربردی دارد؟

جریان یا مبدل برق دستگاه الکترونیکی است که( Inverter)اینورتر

تبدیل شده جریان. تبدیل می کند( AC)را به جریان متناوب( DC)مستقیم

می تواند بر اساس نیاز در هر ولتاژ و فرکانسی باشد



%۷۰به میزان اندازی نرم و کاهش اساسی جریان راه اندازی راه -

اندازیتحمیل شوک الکتریکی به شبکه برق کارخانه در لحظه راه عدم -

و خاموش نمودن موتور بدون نیاز به قطع و وصل برق اصلیروشن -

نگهداریاساسی هزینه های تعمیر و کاهش -

مکانیکیاساسی ارتعاشات و ضربه های کاهش -

…هوشمند الکتروموتور در مقابل قطعی فاز، اضافه بار و حفاظت -

رتانتخاب اقلام الکتریکی نظیر کلیدها و فیوزها در رنجهای پایین امکان -

كنتاكتورتغیر دهنده جهت دور به راحتی و بدون نیاز به -

موتورحفاظت موتور در مقابل افزایش ولتاژ و جلوگیری از آسیب دیدن -

کاهش تعداد المانهای الکتریکی و سادگی مدار-



لثستاره مث/ مدار چپگرد راستگرد 



HMIامکان کنترل و مانیتورینگ چندین اینورتر با یک 



یر این ها از ادواتي  نظ. فن ها و پمپ ها عمده ترین بارهاي موتورهاي الكتریكي هستند

ژي را اما این روش ها انر. براي تنظیم دبي استفاده میكنندكن دمپرها و یا شیرهاي خفه 

تلف مي كنند

بررسی اینورتر از لحاظ صرفه جویی انرژی

اهش عملكرد این تجهیزات را مي توان به راننده اتومبیلي تشبیه نمود كه براي ك

ندپدال ترمز استفاده مي كاست،از سرعت، در حالي كه پدال گاز را تا آخر فشرده 



هاانواع روش هاي كنترل جریان فلو در فنها و پمپ 

رار را مورد بررسي قسانتریفوژ ابتدا انواع روش هاي كنترلي در پمپ ها و فن هاي 

ده هاي مكانیكي كنندیگركنترل سپس برتري كنترل كننده الكترونیكي را نسبت میدهیم 

میگیردمورد ارزیابي قرار 

سانتریفوژانواع روش هاي كنترل جریان فلو در پمپ هاي 

كنترل با شیر دستي-1

كنترل بایپاس-2

كنترل روشن و خاموش-3

كنترل كننده دور الكترونیكي-4

1 2

3 4



سانتریفوژانواع روش هاي كنترل جریان هوا در فن هاي 

كنترل دمپر خروجي-1

پروانه فنكنترل -2

هیدرو لیكيكنترل -3

الكترونیكيكنترل -4





Frequency Ramping with an Inverter

Inverter Output waveform

PWM = Pulse Width Modulation

Average voltage is sinusoidal

Filter is needed to remove harmonics due to chopping

Average 

voltage is 

near 

sinusoidal

PWM wave



:از اینورترها در سه ناحیه استفاده می گردد 

. . .و نوارهای نقاله, اكسترودرها , فعالیتهای گشتاور ثابت مثل میكسرها -1

.فعالیتهای توان ثابت مثل كشش و دستگاههای ماشینی-2

.فعالیتهای گشتاور متغیر مثل فن و پمپ-3

ی با اما توان مصرف. در پمپها و فنها میزان دبی با سرعت موتور متناسب است

كاهش یابد % 50مثلاً اگر دور موتور به میزان . مكعب سرعت تناسب دارد

صرفه % 87.5خواهد بود و این به مفهوم % 12.5آنگاه توان مصرفی لازم 

.جویی در انرژی است

:دور برای فرکانسهای مختلف /  منحنی گشتاور 



راهنمای اینورتر 

IG5A



توضیح کد و لیبل روی اینورتر



IG5Aاجزا اینورتر 

کی پد

ترمینالهای فرمان
ترمینالهای قدرت



:کی پد 



:ترمینالهای قدرت 



:ترمینالهای قدرت 



:ل ترمینالهای کنتر



:ل ترمینالهای کنتر







:ترتنظیم پارامترهای اینور



:ترتنظیم پارامترهای اینور



:ترتنظیم پارامترهای اینور



تنظیم پارامترهای اینورتر بحالت کارخانه ای



:رموتور روی اینورتتنظیم پارامترهای 

:فپارامتر فرکانس به روشهای مختلتنظیم 

از روی کی پد روی اینورتر–الف 



از روی کی پد دوم–ب 

+10/-10از طریق ورودی انالوگ –ج 





0+ / 10از طریق ورودی انالوگ –د 



4تا ma20انالوگ از طریق ورودی –د 

بطور همزمان + 10تا -10و 4تا ma20انالوگ از طریق ورودی –ه 

با همدیگر جمع شده و نتیجه حاصل فرکانس خروجی I15الی I2در این مد مقدار ست شده در پارامترهای 

را در خروجی خواهیم داشت و به 2.5ولت ما فرکانس 5برای مثال در مثال ذیل به ارای ولتاژ . خواهد بود 

هرتز خواهد بود32.5هرتز را خواهیم داشت که مجموع ای دو 30میلی آمپر فرکانس 12ازای جریان 



بطور همزمان + 10تا 0و 4تا ma20انالوگ از طریق ورودی –و 

این حالت نیز شبیه به حالت قبل میباشد

RS485شبکه از طریق ورودی –ز 

ولوم دیجیتالاز طریق –ح 



تنظیم فرکانس بصورت چند پله ای







روشهای دستور راه اندازی اینورتر

RUN , STOPاز روی کی پد و توسط کلیدهای –الف 



رلیراه اندازی بصورت سه سیمه چپگرد و راستگرد از طریق ترمینالهای کنت–ب 



ق راه اندازی بصورت چپگرد و راستگرد از طریق یک کلید و روشن خاموش کردن از طری–ج 

کلید دیگر سه سیمه

باعث چپگرد و راستگرد شدن موتور خواهد شدRXباعث روشن خاموش شدن موتور و کلید FXدر این حالت کلید 



RS485راه اندازی از طریق پورت –د 

غیر فعال کردن جهت چرخش موتور



تنظیم نحوه روشن شدن موتور به محض وصل شدن برق ورودی اینورتر

ده فراهم باشداین بدین معنی میباشد که قبل از اتصال برق ورودی اینورتر دستور روشن شدن اینورتر به یکی از روشهای گفته ش

FAULTتنظیم ریستارت شدن موتور بعد از اتفاق افتادن 



زمان و نحوه شتابگیری و خاموشی موتورACCEL/DCEL TIME AND PATTERNتنظیم 

بر اساس ماکزیمم فرکانس–الف 



زمان و نحوه شتابگیری و خاموشی موتورACCEL/DCEL TIME AND PATTERNتنظیم 

بر اساس فرکانس نقطه کار–ب 



زمان و نحوه شتابگیری و خاموشی موتورACCEL/DCEL TIME AND PATTERNتنظیم 

بصورت چند مرحله ای–ج 



جلوگیری از شتاب گرفتن موتور حین شتاب گیری



تنظیم گشتاور راه اندازی موتور



روشهای توقف موتور

DECELبصورت –الف 

بصورت تزریق جریان ترمزی به موتور–ب 

بصورت خلاص کردن موتور بطوری که خودش بایستد–ج 

محدود کردن فرکانس

محدود کردن فرکانس ماکزیمم و فرکانس شروع بکار موتور–الف 



محدود کردن فرکانس کاری–ج 



پرش از فرکانس–ج 



DCترمز 

عد خروجی اینورتر بلافاصله قطع میگردد سپس بF8در حالت فوق ابتدا در فرکانس تنظیم شده 

.به موتور تزریق میگرددF11و به مدت F10با ولتاژ DCجریان F9از گذشت زمان 



حین استارت کار موتورDCترمز 


